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Ober Methoden zur Prfifung yon Kartoffeln auf Resistenz 
gegen Streptomyces scabies 

Von ALFRED NOILL 

Einlei tung 

Ffir die Bekiimpfullg des durch Streptomyces scabies 
hervorgerufenen Kartoffelschorfes verffigt die Praxis 
zur Zeit noch fiber keine e h e m i s c h e n  Mittel, die 
zugleich rentabel und zuverl~ssig sowie allgemein und 
ohlle Benachteiligung von Bodengare und Frucht- 
folge anwendbar w~iren. D t i n g u n g s m a g n a h m e n  
zeitigten nur wechselhafte Erfolge. Die Z f i c h t u n g  
s c h o r f r e s i s t e n t e r  K a r t o f f e l s o r t e n  gilt daher 
nach wie vor als wirksamste Vorbeugungsmal3nahme 
gegen diese weitverbreitete Krankheit .  

Das derzeitige Angebot resistenter Sorten reicllt 
jedoch nicht aus, um den vielfiiltigell sonstigen, fiber 
die Schorfresistenz hinausgehenden Ansprfichen von 
Erzeuger und Verbraucher an die Sorten zu geniigen. 
Hinzu kommt wegen fortschreitender Virusver- 
seuchung oder aus anderen Grfinden die st~lldige 
Gefahr eines Ausscheidens ~lterer Sorten, sowohl 
schorfanf~lliger wie auch resistellter. Andererseits 
steht aber die fibliche mehrj~ihrige Freilandprfifung 
yon Zuchtmaterial  auf schorff6rdernden B6den zur 
Schaffung neuer Sorten einem rascheren zfichteri- 
sehen Fortschri t t  und somit einem erh6hten Angebot 
schorfresistenter Soften erheblich im Wege. Griinde 
hierffir sind die Langwierigkeit, die Abh~ingigkeit 
yon der Witterung, der hohe Materialbedarf nnd 
andere Faktoren. Seit langem versucht man daher, 
die Prfifung zu v e r e i n f a c h e n .  Zum Tell wurde 
dabei in verschiedenen Modifikationen an der I n f e k- 
t i o n  m i t  d e m  S c h o r f e r r e g e r  festgehalten. In 
anderen F~illen wurde jedoch nach K o r r e l a t i o n e l l  
zwischen dem schon bekannten Anf~iltigkeitsgrad 
bestimmter Sorten und anderen, anatomischen oder 
physiologischen Sortenmerkmalen gesucht, um diese 
der Resistenzprfifung llutzbar zu machen, und zwar 
durch Rfickschlfisse von solchen Merkmalell auf 
das Schorfverhalten der Neuzfichtungell. - -  Vielfach 
wurden damit auch Kl~truflgsversuche der S c h o r f- 
u r s a c h e  verbunden. 

i3ber den gegenw/irtigen Stand auf diesem Gebiet 
wird nachstehend berichtet .  Zugleich wird auf Unter- 
suchungell eingegangen, die augenscheinlich nur der 
Ursaehenfrage, nicht abet unmittelbar der Entwick- 
lung neuer Prfifullgsmethoden dienten, deren Ergeb- 
nisse aber naturgem~13 auch hierffir von Interesse 
sind. Es wurde gew6hnlich auch ill diesen F~llen 
von den schon angedeuteten Korrelationen ausge- 
gangen. Kurz gestreilt wurde schlieBlich lloch die 
Frage nach der p h y s i o l o g i s c h e n  S p e z i a l i s i e r u n g  
des Schorferregers und deren Berficksichtigung bei 
der Resistenzprfifung. 

I. Nati irl iche oder kiinstl iche Infektion 

a) K n o l l e n  
JEm~ILOJEV und SETI~O~ER (1949, tschech., zit. 

v. HOI~F~IA~N, 1954) versuchten, die feldm~iBige 
Schorfpriifung durch Allzucht der Pflanzen im Ge- 

w~chshaus, darauffolgende Infektion durch Boden- 
impfung (rnit verschiedenen Erregerherkfinften) ulld 
sp~iteres Verpflanzen ins Freie zu vereinfachen. 
KLINKOWSKI und HOFFMANN (1952) setzten dagegen 
die Pflanzen im Freiland in umgestfilpte sog. L o c h -  
t 6 p f e  (Modifikation nach HOOKE1L 1950 ). Es wurden 
hierbei etiolierte Triebe mit der Spitze durch das 
Bodellloch der leeren T6pfe gezogen, w~thrend die 
Mutterknolle auf einer Sandschicht fiber der Acker- 
oberfl~che zu liegen kam. Dann wurden die Gef~ifle 
mit Erde bedeckt. Auf diese Weise konnten sich 
die Tochterknollen frei im Topfraum entwickeln, 
so dab sie (dutch eine seitliche, verschlieBbare Topf- 
6ffnung) in jeder Entwicklungsphase leicht beimpft 
und beobaehtet werden konnten. - -  Die Methode 
soll sich besonders ffir Vorselektionen resistenten 
Materials eignen und im Vergleich mit der gew6hn- 
lichen Feldprfifung u. a. eine gleichm~13igere Dosie- 
rung des Impfmaterials sowie eine bessere und schnel- 
lere Gewinnung vergleichbarer Ergebnisse erlauben. 
Die Methode erhebt jedoeh keinen Anspruch darauf, 
die feldm~Bige Prfifung vfllig zu ersetzen. 

Um die Prfifungsbedingungen besser als im Frei- 
land kontrollieren bzw. die Prfifungsdauer abktirzen 
zu k6nnen, verlegte man die Prfifung in zahlreichen 
FNlen auch v611ig ins Gew~ichshaus ,  unter Ver- 
wendung yon Gef~igen mit verseuchter Erde (MILLARD 
und SIDNEY 1926, SCI~AAL 1944, TAYnOR und DECKER 
1947, HOUGItLAND und CASE 1954, DYKSTRA 1956, 
PIERINGER 1957, McKEE 1958, u.a.) .  HOUOtlLAND 
und CASE, I)YKSTRA sowie PIERINGER benutzten 
dabei noch V e r m i k u l i t  1, das mit Kulturen des 
Sehorferregers vermischt wurde. Diese Substanz 
soll die Verschorfung begfinstigen, aul3erdem eine 
schonende Entnahme der Stauden mitsamt den 
Knollen aus den Gef~13en, also auch eine evtl. Weiter- 
verwendung der gleiehen Pflanzen zweeks Beschleu- 
nigung des Zuchtprozesses erm6glichen. - -  McKEE 
(1958) machte sich noch bei seillen Gew~chshausver- 
suchen mit besonderem Erfolg die F6rderung des 
Befalles durch geringe Bodenfeuchtigkeit zunutze 
(vgl. auch NOEL, 1939). - -  Knollen, die wegen vor- 
zeitiger Trennung yon den Stolonen, wegen Reife 
oder aus Jrgendwelchen anderen Grfinden n i c h t  
m e h r  w a c h s e n ,  liefern aueh keinell typischen 
Schorf, weder unter natiirlichen lloch unter kfinst- 
lichen Infektionsbedingungell, selbst nicht nach vor- 
angegangener Verwundung (TI-IAXTER 1891, WOE- 
LENWEBER 1923, SANrOI~D 1923, FELLOWS 1926, 
NOEL 1939). Eine Resistenzprfifung mit solchen 
Knollen, etwa im Laboratorium, gilt daher zu- 
mindest auf der Grundlage der natiirliehen Sym-  
ptomatologie des Sehorfes als unm6glich. - - B e s s e r  
scheinen sich hierffir unter  bestimmten Versuchs- 
bedingungen in S t e n g e l a c h s e l n  entstehende Knol- 

l Eigenartiges, zu dell Glimmern z~hlendes, in der 
Landwirtschaft der USA zuweilen zur Bodenauflockerung 
benutztes Mineral (,,Blghglimmer"). 
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len zn eignen, da diese angeblich noch nach ihrer 
Abtrennung zur Schorfbildung bef~thigt sind. Ihre 
Verwendung fiir die Resistenzprtifung wurde zwar 
noch nicht erwogen, doch wurcte bereits - -  was auf 
dasselbe hinauslfiuft - -  auf ihre Eignung f~r eine 
Sehnellmethode zur Virnlenzpriifung yon Strepto- 
myces-St~mmen hingewiesen (BuscI{ nnd GILPATRIK 
1950, insbes. LAWRENCE 1956 ). 

b) S t o l o n e n  

HorF~{A>rVr (1955) legte bet Geffigversuchen im 
Oew~ichshause die S t o 1 o n e n yon Kartoffelpflanzen 
fret und hSngte sie in Glasr6hrchen mit  Sporenauf- 
schwemmungen des Erregers. Nach einigen Tagen 
erschienen an diesen Organen bet knollenanfiilligen 
Sorten br{tunliche, schorfghnliche Flecke. Der Autor  
glaubte, darin vor allem einen Weg zur indirekten 
Priifung der Knollenresistenz yon W i l d f o r m e n  
der Kartoffel  gefunden zu haben, da diese u. a. wegen 
ihrer langen Stolonen besondere Ansprtiche an die 
Methodik stellen. 

c) S t e n g e l  

WINGERBERG (1932) land in Gew~ichshaus-GeEiB- 
versuehen mit  kiinstlich verseuchter Erde recht gute 
{3bereinstimmungen zwischen dem schon bekannten 
Schorfanf~illigkeitsgrad bes t immter  Kartoffelsorten 
und dem Verschorfungsgrad ihrer u n t e r i r d i s c h e n  
S t e n g e l t e i l e .  Zur Erleichterung der Prtifung 
empfahl er daher die Anzueht yon Augenstecldingen 
in kiinstlich infiziertem Boden und Beobaehtnng 
des Verhaltens der Stengelteile. - -  Dieselben Zu- 
sammenMnge  mit  der Stengelverschorfung wies 
NOLL (1939) an einem gr6Beren Kartoffelsort iment  
aueh in F r e i l a n d e  nach. Allerdings zeigte sich dies 
nur bet g l e i c h z e i t i g  geernteten Stengeln und Knol- 
len; bet friihzeitig entnommenen Stengeln und zur 
Reifezeit geernteten Knollen verwisehte sich dagegen 
das ]3ild zum Teil erheblich. M6glichkeiten zur 
A b k i i r z u n g  der Resistenzpriifung, etwa durch 
Rtickschliisse vom Stengelverhalten zu einem frtihen 
Zei tpunkt  auf das Knollenverhalten znr R ei f e z ei t ,  
was j a vor allem interessieren wfirde, schienen dem- 
nach fiir das Freiland kaum gegeben. - -  HOOKER, 
KEtCT und SASS 0950) fanden im Freiland i iberhaupt 
keine Unterschiede in der Stengelverschorfung vex- 
schieden knollenanf~iliger Sorten, wohl aber im Ge-  
w ~ c h s h a u s e ,  und zwar nach Tauchen der StengeI 
in Sporensuspensionen und Wiedereinpflanzen der 
Stauden. Der Befallsgrad s t immte hierbei mit  dem 
der Knollen iiberein. Die Autoren grtindeten darauf 
eine anscheinend erfolgreiche Gew/ichshausmethode 
zur indirekten ]3est immung~der  Knollenresistenz 
yon S/imlingen. - -  lJber die Beobachtungstermine 
liegen jedoch keine Angaben vor. 

d) B l ~ t t t e r  
Schorf wnrde nach dem Verimpfen von Sporen 

sowie spontan, dieht an einem verseuchten Boden, 
auch an B l ~ t t t e r n  gefunden, besonders an jungen 
(HooKER und KENT, 1946 ). Ob in dieser Hinsicht 
Sortenunterschiede und darffber hinaus Parallelen 
zum Knollenverhalten bestehen, wodurch sich m6g- 
licherweise Wege zu einer vereinfachten Resistenz- 
prtifung er6ffneten, wurde jedoch noeh nicht unter-  
sueht. 

II. Beziehun~en zwischen Anfiilligkeits~rad und 
bestimmten anderen Merkmalen 

~'VILLIAI~IS (1896) und LUTMAN (1919) glaubten, 
Korrelationen zwischen Anf~illigkeitsgrad und S e h a -  
l e n d i c k e  der Knollen zu erkennen, was aber LO~,'- 
OREE (1932) und DARLING (1935) nicht verrnoehten. 
Priifungsfragen wurden damit  noeh nicht verbunden. 

Zusammenh~inge wurden ferner zwisehen Resistenz 
und R a u h s c h a l i g k e i t  der Sorten beobaehtet  (LUT- 
MAN 1919, SCHLUMBERGER 1929, U. a.), die sich aller- 
dings bet n~iherer Untersuchung als nicht eng genug 
erwiesen, urn mit  gentigender Sicherheit yon dieser 
Eigensehaft auf den Resistenzgrad einer zu pri]fenden 
Sorte oder eines Zuchts tammes schlieBen zu k6nnen 
(NoLL 1939, MCKAY 1950 ). Rauhsehaligkeit  kann 
daher unseres Erachtens wohI nur als erster Anhalts- 
punkt  ftir den Schorfresistenzgrad des Priifungs- 
materials oder zur Unterst i i tzung anderer Methoden 
yon Nutzen sein. 

Bet der Ents tehung yon Sehorf spielen R i B b i l -  
d u n g e n  an  d e r  I n f e k t i o n s s t e l l e ,  die naeh 
manchen Autoren vom KnolIenwacEstum herriihren, 
eine wesentliche Rolle (REILING 1929, SCHLUMBERGER 
1934, NOLL 1939, RICHARDSON 1952, LEWIS und 
NICOLSON 1959). Wie schon REILI~G (1929) andeutete,  
werden vielleicht der Resistenzpr[ifung auf Grund 
etwa bestehender sortenspezifiseher Unterschiede in 
der Neigung zu solehen RiBbildungen neue, einfachere 
Wege gewiesen. 

Naeh DARLING (1937) v e r k o r k t  das Periderm der 
Knollen resistenter Sorten frtiher Ms das yon anf~tlli- 
gen, was aber nach CooPeR, STOKES und RIEMAN 
(1954) nicht immer zutrifft. Von einer Verwertung 
ftir die Resistenzpriifung war zwar in diesem Zu- 
sammenhang noeh nicht die Rede, doch tiiBt sieh 
daraus eine vereinfachte Methode, die Anspruch auf 
Zuverl~issigkeit und Selbst~indigkeit erheben k6nnte, 
unseres Erachtens wahrscheinlieh nicht entwiekeln. 

Auch zwischen Schorfresistenz der Sorten und 
V i t a l i t ~ t  d e r  o b e r e n  S c h a l e n s c h i c h t e n  d e r  
K n o l l e n _  wurden Parallelen gefunden (CooPeR, 
STOKES und RIE~IAN 1954, ES{ILSOX und HEIKEX 
1956, PIERI.~GER 1957,Mc KAY 195o ). Freilich ergaben 
sich dabei ebenfalls Ausnahmen, z .B .  bei der als 
resistent bekannten ,,Ackersegen" (MCKEE, 1958 ), 
die in diesen Schichten nicht lebende, sondern gerade 
a b g e s t o r b e n e  Zellen aufweist. Ob also darauf eine 
vereinfachte Prtifungsmethode aufgebaut  werden 
kann, ohne dabei mit  dem Ausscheiden auch yon 
w e r t v o l l e m  Zuchtmater ia l  rechnen zu mfissen - -  
etwa eine Schnellmethode zur Selektion yon S~tmlin- 
gen (COOPER, STOKES und RIEMA~', 1954) - - ,  muB 
doch dahingestellt bleiben. 

Wegen der iiberragenden Bedeutung der Lenticel- 
len als Eintr i t tspfor te  f~ir den Erreger (HUMPHREY 
1889, LUTMAN 1919, FELLOWS 1926, SANFORD 1926 , 
JONES 1931, DARLIXG 1937, NOLL 1939, U. a.) wurde 
wiederholt nach Zusammenhiingen zwischen der 
sortenunterschiedlichen Schorfanf~tlligkeit und der 
Zahl, insbesondere dem B a u  d e r  L e n t i c e t l e n  ge- 
sucht, vor allem, um auf diesem Wege die R e s i s t e n z- 
u r s a e h e  zu kl~ren. 

So stellte WOOl)COCK (1953) die je Fl~icheneinheit 
der Knollen verschiedener Sorten vorhandenen Lenti- 
cellen fest, ohne freilich enge Beziehungen der Z a h l  
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zur Schorfresistenz zu finden. Offensichtlich bestehen 
auch hier keine M6glichkeiten zur Auswertung ftir 
die Resistenzprtifung. Nach LI:TMAN (1919) und 
DARI.I~G (1937) sind die Lenticellen tier Knollen an- 
falliger Sorten gr6Ber sowie starker gew61bt als die 
yon resistenten und die Ftillzellen dieser Organe 
lockerer als bei resistenten miteinander verbunden. 
LONGREE (1932) sah einen Unterschied lediglich 
darin, dab die Ftillzellen bei anfalligen Soften rund- 
licher und lockerer zusammengeffigt waren als bei 
resistenten. NOLL (1939) konnte indessen die Beob- 
aehtungen der beiden zuerst genannten Autoren unter  
bestirnmten Versuchsbedingungen (Anzucht tier Pflan- 
zen in einem sterilisierten ,,Schorfboden", minimale 
Bew~isserung u. a.) im Prinzip durchaus bestatigen. 
Nach ihm befinden sieh zudem tiber den Ftillzellen 
mancher resistenter Sorten mehr oder weniger aufge- 
lockerte K o r k s c h i c h t e n  von sortenspezifischer 
Struktur,  die sich yore Knollenperiderm herleiten. 
In den hist.ologischen Verschiedenheiten sail NOLL 
gewisse M6glichkeiten ftir eine vereinfachte Resistenz- 
prtifung im Laboratorium. 

Nach COOPER, STOKES und RIEMAN (1954) sind in 
den oberen Ftillzellsehichten der Lenticellen anfalli- 
ger Soften im Unterschied zu den yon resistenten - -  
t rotz der besonderen Zellengr6Be - -  k e i n e  K e r n e  
nachzuweisen. - -  Eine Verwertung dieser Ersehei- 
nung ftir die Resistenzprtifung wurde noch nicht 
er6rtert, dtirfte jedoch einer naheren Untersuchnng 
wert sein. 

JONES (1931), LONGREE (1932) und DARLING (1935) 
fanden ftir noch wachsende Knollen Beziehungen 
zwischen Anfalligkeitsgrad und einer s e k u n d a r e n  
V e r k o r k u n g  de r  L e n t i c e l l e n ;  bei resistenten 
Sorten t ra t  diese frtiher als bei anfalligen ein. - -  
Nach LONGREE werden davon das Kam bium tier 
Ftillzellen, nach DARLING hingegen die oberen Schich- 
ten dieses Zellkornplexes betroffen. - -  Die Frage nach 
der praktischen Anwendung der Ergebnisse stand 
hier ebenfalls noch nicht zur Diskussion, verdient 
jedoch, wie bei den Kernverhaltnissen der Ftill- 
zellen, eine nahere Untersuchung. - -  WINGERBERG 
(1932) und NOLL (1939) konnten an noch wachsenden 
Knollen k e i n  e solchen Vedinderungen beobachten. ~ 

LONGREE (1932) und NOLL (1939) sahen an Sehnitt- 
flachen reifer Knollen anfalliger Sorten mehr W u n d- 
p e r i d e r m s c h i c h t e n  sich entwickeln als bei resi- 
stenten. NOLL hielt den Ausbau zu einer Prt~fungs- 
methode, zumindest als Erganzung anderer Methoden, 
flit m6glich, bezweifelte allerdings auf Grund be- 
s t immter  Beobachtungen t i e  f e t e  Zusammenhange 
zwischen Wundperidermbildungsverm6gen und Ver- 

1 Die VVidersprtiche sind vielleicht so zu erklAren, dab 
die Knollen im Falle der genannten Verkorkungen yon 
einem v e r s e u c h t e n  lBoden stammten und es sich daher 
um A b w e h r r e a k t i o n e n  auf den Erreger gehandelt 
hatte, wofiir in den anderen FAllen - -  besonders bei 
LNOLL, der einen s t e r i l i s i e r t e n  ]3oden benutzte - -  die 
Voraussetzungen fehlten. - -  NachtrRgliche Verkorkungen 
land NOEL unter seinen Versuchsbedingungen lediglich 
im R u h e s t a d i u m  der Ignollen, und zwar unabhAngig 
yore Schorfresistenzgrad der Sorte, aul3erdem im ganzen 
Fiillzellkomplex, ohne Begrenzung auf eine bestimrnte 
Zone. Offenbar handelte es sich dabei um einen nattir- 
lichen physiologischen Prozel3, n~mlich UlI1 einen Ver- 
sehlul3 der Lenticelle zum Schutz der ruhenden Knolle 
vor Wasserverlusten usw., nicht aber um eine durch 
Infektion bedingte VerAnderung. 

schorfungsgrad, wie sie noch LONGREE vermutete.  
MICHEL (1940) untersuchte die T r a n s p i r a t i o n s -  
g e s c h w i n d i g k e i t  junger Knollen verschieden an- 
fatliger Sorten, und zwar durch Anwelken und darauf- 
folgendes Wagen, wobei anfallige schneller Wasser 
abgaben als resistente. Fa r  eine Vereinfachung der 
Schorfprtifung kniipfte er daran besondere Erwar- 
tungen. 

Von verschiedenen Autoren wurden Beziehungen 
zwischen Z u w a c h s g e s c h w i n d i g k e i t  d e r  K n o l -  
len  und Schorfanfalligkeitsgrad vermute t  oder sogar 
nachgewiesen (SANFORD 1926, FELLOWS 1926, BERK- 
NER 1933, HOOKER und PAGE 1951, RICI~ARDSO~," 
1952 ), die jedoch nicht gentigend s o r t e n g e b u n d e n  
erschienen (LONGREE 1932, NOLL 1939), um ftir die 
Resistenzprtifung yon Interesse zu sein. 

DE BRUYN (1935) beobachtete  in P r e g s a f t e n  
yon Knollen zweier anfalliger Soften ein 1 eb h a f t e- 
res  \ V a c h s t u m  des  S c h o r f e r r e g e r s  als in 
solchen yon zwei resistenten, ohne aber dabei schon 
die Prtifungsfrage aufzugreifen, woftir es allerdings 
ohnehin erst noch einer Bestat igung der Ergebnisse 
auf breiterer Versuchsgrundlage bedarf. - -  Bei der 
Kultivierung auf K n o l l e n s t i i c k c h e n  lieBen sich 
indessen mit  einem gr6f3eren Kartoffelsort iment  
keine Parallelen zwischen Anfalligkeitsgrad und 
Wuchsintensi tat  des Strahlenpilzes naehweisen (UM- 
BREIT 1938, NOLL 1939), SO dab hier auch kein Aus- 
gangspunkt  far  eine Prtifungsmethode gefunden 
wurde. 

NOLL (1939) nahm die bekannte  Saureempfind- 
lichkeit des Schorferregers zum Anlag, den K n o 11 e n-  
b re i  einer gr6geren Zahl verschieden anfalliger 
Sorten auf seinen p H - W e r t  zu testen. Zwischen 
den - -  ohnehin nur als gering befundenen - -  Sorten- 
unterschieden im Saurewert und dem Anfalligkeits- 
grad zeigten sich jedoch keine deutlichen Zusammen- 
h~inge. Eine Prtifungsmethode lagt sich darans nach 
Ansicht des Verf. nicht entwiekeln. 

Nach JOHNSON und SCHAAL (1952), sowie SCHAAL, 
JOHNSON und SIMONDS (1953) enthalten Knollen 
resistenter Sorten, besonders unreife, mehr C h l o r o -  
g e n s a u r e  als Knollen anfalliger. Gem Befund 
wurde eine besondere Bedeutung ftir die Resistenz- 
prtifungsmethodik beigemessen, zumal sich die 
(mittels Eisenchlorid ausgefiihrte) Methode durch 
besondere Einfachheit auszeichnet. Bisher lieBen 
sich jedoch solcbe Beziehungen auf Grund zahl- 
reicher, auch auf andere Organe der Kartoffelpflanze 
ausgedehnter Untersuchungen nicht bestatigen 
(EMILSON 1953, MCKEE 1958, WOLFFGANG und HOFF- 
MAtCN 1959, \'VOLFFGANG, SCHRODTER und HOFFMANN 
1959, HOLMS und ADAMS 1960 ), wodurch die Aus- 
sichten auf eine praktische Anwendung erheblich 
verringert  sind. 

EIGHINGER (1958) vermute te  Zusammenhange zwi- 
schen Schorfresistenz und O x a l s a u r e g e h a l t  der 
Knollen. Wie bei einer Anzahl weiterer, yon anderen 
Autoren aufgefundener und vermutl ieh zur Resistenz 
in Beziehung stehender Substanzen bedarf es jedoch 
zur Bestatigung erst noch eingehenderer Unter-  
suchungen. Resistenzprtifungsfragen wurden daran 
noch nicht gekntipft und erscheinen auch noch ver- 
frtiht. 
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Besprechung 
Die Bemiihungen um eine Vereinfachung der 

Schorfprfifungsmethodik ffihrten zu mancherlei Fehl- 
schlAgen. Immerhin lieBen sich verschiedene Metho- 
den entwickeln, die offenbar einer Vereinfachung 
der Methodik, mithin einer beschleunigten Ztichtung 
schorfresistenter Kartoffelsorten dienlich sind und 
zum Teil wohl auch Aussichten auf eine allgemeinere 
Einbtirgerung besitzen. Ffir einige weitere Methoden 
zeigen sich zudem erfolgversprechende AnsAtze. 

Einen relativ breiten Raum nehmen hierbei in 
verschiedenen Abwandlungen die d i r e k t e n ,  d .h .  
auf einer Infektion mit dem Erreger beruhenden 
Methoden ein. Ihre Anwendung erscheint allerdings 
begrenzt, n~mlich bei der e n d g f i l t i g e n  B e u r t e i -  
l u n g  einer neuen Zfichtung, obwohl dies aus der 
Literatur  nicht immer eindeutig hervorgeht. Sind 
doch hierfiir die vielfAltigen klimatischen und edaphi- 
schen Einflfisse auf den Befall weitgehend mit in 
Betracht  zu ziehen, da diese das bis dahin von einem 
"Zuchtobjekt gewonnene Bild u. U. deutlich Andern 
k6nnen. Diese Einfliisse, besonders die vom Boden 
ausgehenden, sind aber im einzelnen zur Zeit noch 
verhAltnismABig wenig erforscht. Daher ist damit zu 
rechnen, dab diese be/ den bisherigen ktinstlichen 
Methoden nut  unvollstAndig berficksichtigt wurden. 
Vielleicht sind auch die bei manchen dieser Methoden 
mitunter  zu beobachtenden Abweichungen einer 
Sorte yon dem durch gew6hnliche I;eldversuche 
ermittelten Befallsgrad zum Teil durch solche Unzu- 
1Anglichkeiten zu erklAren. - -  Da nun aber alle mal3- 
gebenden Umweltfaktoren durch einen wiederholten 
Anbau des Zuchtmaterials in den verschiedensten 
Gebieten auf Schorfb6den naturgemgB am sichersten 
zu erfassen sind, ist wohl diese ursprfingliche Methode 
ftir eine d e f in i  t i v e Sortenbeurteilung durch andere, 
weniger umstAndliche Methoden vorerst kaum zu 
ersetzen. Noch enger begrenzt sind jedoch unseres 
Erachtens zur Zeit die Anwendungsm6glichkeiten 
der i n d i r e k t e n ,  d .h .  auf den genannten Korrela- 
tionen beruhenden Methoden - -  soweit diese fiber- 
haupt schon greifbare Formen angenommen haben. 
Der Grund hierffir liegt darin, dab die U r s a c h e n  
der Schorfresistenz trota zahlreicher Bemfihungen, 
u .a .  auch durch Heranziehung verschiedener der 
erwAhnten Korrelationen, noch keinesfalls geklArt 
sind. Die M6glichkeit ist nicht ausgeschlossen, dab 
es sich dabei, wie bei vieien anderen Pflanzenkrank- 
heiten, in erster  Linie um Immunreaktionen,  d .h .  
um gar nicht ohne weiteres zu erfassende VorgAnge 
handelt. Solange aber hierfiber keine Klarheit 
besteht, erscheinen auch die yon solchen Korrela- 
tionen abgeleiteten Prfifungsmethoden nicht allzu 
verlAl31ich. Kausalbeziehungen k6nnen leicht vorge- 
tAuscht sein und ffir derzeitige Kartoffelsortimente 
etwa aufgefundene Regeln zufAllige Merkmalskoppe- 
lungen darstellen, die far neu hinzugekommene Ztich- 
tungen wom6glich nicht mehr gelten. Fehlschlt~ssen 
ware somit weitgehend Raum gegeben. Solche Beden- 
ken sind natiirlich gegeniiber den auf einer Infektion 
mit dem Schorferreger beruhenden Methoden gegen- 
standslos. Die besten Anwendungsm6glichkeiten in- 
direkter Methoden sind daher unseres Erachtens noch 
ffir gr6bere Orientierungen fiber das Schorfverhalten 
eines Objektes, ffir Vorselekt ionen-und besonders 
als E r g A n z u n g  a n d e r e r  M e t h o d e n  gegeben. 

Aus dem Gesagten geht jedenfalls hervor, dab wir 
bei Resistenzprtifungen zur Zeit noch in hohem Grade 
auf den S c h o r f e r r e g e r  angewiesen sind. Diese 
Sachlage zwingt uns aber wiederum zu einer Ausein- 
andersetzung mit der ziemlich schwierigen Frage 
nach der p h y s i o l o g i s c h e n  S p e z i a t i s i e r u n g  des  
E r r e g e r s  und deren Bedeutung far die Prfifungs- 
methodik. Kann doch begreiflicherweise ein Auf- 
treten yon physiologischen Rassen die Prfifung - -  im 
Gegensatz  zu den gegenw~trtigen Bestrebungen - -  
erheblich komplizieren, da hierdurch u. U. die Ver- 
wendung einer gr6geren Zahl yon Rassen, vielleicht 
sogar unter st~indiger Kontrolle ihrer Verbreitung, 
notwendig werden kann. Dieses Thema soll hier 
j edoeh nut  kurz gestreift werden: 

Aus schorfigem Knollengewebe wurden wiederholt 
Streptomyces scabies-StAmme isoliert, die nach kfinst- 
licher Infektion unterschiedtiche Befallsgrade oder 
unterschiedliche Schorftypen hervorbrachten (WOL- 
LENWEBER 1923, DE BRUYN 1935, L~ACR, DECKER 
und BECKER 1939, SCHAAL 1948 , HOFFMANN 1954, 
U.a.) und worin Anzeichen ffir die Existenz yon 
physiologischen Rassen erblickt wurden. - -  Nur in 
wenigen FAllen konnten keine wesentlichen Unter- 
schiede im Verhalten solcher Isolate und somit aueh 
keine Anhaltspunkte far ein Rassenvorkommen 
gefunden werden (Goss 1937, McKEE 1958 ). - -  
Unterschiedlich pathogene StAmme wurden fiberdies 
auch schon ffir Resistenzprfifungen verwendet; ein- 
gehendere Untersuchungen fiber ihre Verbreitung 
und Auswirkung im Kartoffelbau gingen dabei frei- 
lich noch nicht voraus. Die p r a k t i s c h e  Bedeutung 
eines Rassenvorkommens wird allerdings auf Grund 
verschiedener Beobachtungen im allgemeinen als 
gering erachtet (STEVENSON, SCHAAL, CLARK und 
AKELEY 1942 , HEY 1951 , EMILSON und GUSTAVSON 
1953, U.a.). Dieser Auffassung scheinen auch die 
Ergebnisse der langjAhrigen Schorfpriifungen v. 
ECKENBRECHERS (1898---1918) an zahlreichen Kar- 
toffelsorten auf 30 ziemlich gleichmAgig fiber Deutsch- 
land verteilten Feldern zu entsprechen. Die Versuchs- 
berichte des Autors lassen nAmlich, soweit yon uns 
durchgeprtift, keine Abweichungen einer Kartoffel- 
sorte yon der Regel an irgendeinem Ort erkennen, 
aus denen mit gentigender Sicherheit auf Rassen- 
einfltisse geschlossen Werden k6nnte. (Zur Zeit .  
ECKENBRECHERS land die R a s s e n f r a g e  beim Kar- 
toffelschorf noch keine besondere Beachtung.) Dem- 
gegenfiber wurde abet yon BONING und WALLNER 
(1937) an verschiedenen Orten Bayerns bei bestimm- 
ten sonst als resistent bekannten Kartoffelsorten ein 
ziemlich starker Befall beobachtet,  der - -  nicht zu 
Unrecht - -  lebhaften Verdacht auf Rasseneinfltisse 
erregte. - -  Ein exakter Beweis hierfiir durch einge- 
hendere Analysen wurde freilich seinerzeit nicht 
mehr erbracht. - -  Die Frage also, wieweit bei Resi- 
stenzprfifungen durch besondere Rassenauswahl oder 
auf andere Weise auch einer physiologischen Speziali- 
sierung des Schorferregers Reehnung zu tragen ist, 
1Al3t sich zur Zeit noch nicht endgfiltig beantworten;  
sie hAngt yon den Ergebnissen ausgedehnter weiterer 
Untersuchungen ab. 

Zusammenfassung 
Es wird ein kritischer Literaturfiberblick fiber die 

Versuehe zur V e r e i n f a c h u n g  d e r  S c h o r f r e s i -  
s t e n z - P r  t i f u n g s m e t h o d i k  gegeben. 



262 ALFRED NOLL: Methoden zur Priifung von Kartoffeln auf Resistenz gegen Streptomyces scabies Der Ztichter 

Bet diesen Versuchen wurde z . T .  yon einer ver-  
schieden modi f iz ie r ten  In fek t ion  der Knol len  oder 
anderer  0 r g a n e  der Kar tof fe lpf lanze  ausgegangen,  
wobei  man  das Gew~ichshaus bevorzugte .  In  anderen  
F~illen wurden  Kor re la t ionen  zwischen Anf~illigkeits- 
grad  und  b e s t i m m t e n  anderen,  ana tomischen  oder 
physiologischen Sor t enmerkmaten  zugrunde  gelegt.  

Wege zu einer Vere infachung  der Methodik,  be- 
sonders auf der Grundlage  der kt inst l ichen Infekt ion ,  
wurden  d a m i t  gewiesen. Ob sich dami t  d ie  ftir die 
endgti l t ige Sor tenbeur te i lung  tibliche Fe ldpr t i fung  
vSllig ertibrigt,  b le ibt  jedoch noch dahingeste l l t .  

Es wurden  ferner die in den Unte r suchungs -  
ergebnissen tiber die S c h o r f u r s a c h e  ftir die Prti-  
fungsmethod ik  l iegenden MSglichkei ten er6r ter t .  

0 b  und  wiewei t  bet der Res is tenzpr t i fung un te r  
deu tschen  Verh~tltnissen einer p h y s i o l o g i s c h e n  
S p e z i a l i s i e r u n g  d e s  S c h o r f e r r e g e r s  R e c h n u n g  
ge t ragen  werden  muB, l~Bt sich auf Grund  der Li te-  
r a tu r  zur Zei t  noch n ich t  entscheiden.  
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Manitoba, Winnipeg, Manitoba, Ganada, August 11--15, 1958. 
Winnipeg:  The  Publ ic  Press Ltd .  t959. 268 S., 4 ~ Abb. ,  
47 Tab.  Brosch.S 5,~ (zu beziehen fiber Prof. J3. Ch. Jen-  
kins, Un ive r s i ty  of Manitoba,  Divis ion of P l an t  Science, 
\Vinnipeg/Canada) .  

Bei der for tschre i tenden Spezialisierung i s t e s  immer  
zu begriiBen, wenn sich Fach leu te  in kle inerem Kreise 
zusammenf inden  und tiber ihre Prob leme herichten.  Die 
Weizenzi ichter  und -genet iker  e rkannten  diese Notwen-  
digkeit  Irfihzeitig. Sie schufen sich einige spezielle Pu-  
bl ikat ionsorgane,  u . a .  den W h e a t  In fo rmat ion  Service. 
Nach  verschiedenen Vorbere i tungen  ve r sammel t en  sie 
sich in Winnipeg  eine \Voche vor  dem lo. In te rna t iona len  
KongreB ffir Genet ik  zum ersten in te rna t iona len  Sym-  
pos ium fiber Weizengenet ik .  

Die vor  e twa 15o Te i lnehmern  aus 29 Lgndern  aller 
Kont inen te  gehal tenen  Vortrgge m i t  den DiskusMons- 
bemerkungen,  die Beschlfisse der  Versammlung,  eine Liste 
der Te i lnehmer  und eine LisLe der  F6rderer  des Sympo-  
siums wurden dankenswerterweise  ver6ffent l ich t  und so 
e inem wei teren Kreise zuggnglich gemacht .  

Die Vort rgge wurden  zu folgenden H a u p t t h e m e n  ge- 
ha l ten :  , ,Genetik und Pf lanzenzi ich tung" ,  , ,Muta t ionen" ,  
, ,Sor t imente  - - G e n e t i c  Stocks" ,  , ,Polyploidie und Aneu-  
ploidie" .  E in  besonderer  Vor t rag  yon  H. KI~*RA schil- 
der t  die japanische  Hindukusch-Exped i t ion  1955. 

Zu dem ersten H a u p t t h e m a  sprachen F. N. J3RIGGS: 
J3ackcrossing - -  I~s Deve lopmen t  and Present  Applicat ion,  
N . E .  BORLaUG: The Use of Mult i l ineal  or  Composi te  
Varieties to Control  Airborne  Ep idemic  Diseases of Self- 
Pol l inated Crop Plants ,  D . R .  KNowr: The  Inher i tance  
of Stem R u s t  Res is tance  in Whea t ,  A. R. D,  SZLVA: The  
In tegra t ion  of W h e a t  BBreeding and R u s t  Ident i f icat ion,  
R. DE V~L_~ORIN : W h e a t  Breeding in France  - -  Problems 
and Methods,  H.  C. T~oRP~: W h e a t  Breeding  in Kenya .  
Dabei  s tanden Fragen  der  Resis tenzzf ichtung immer  
mehr  oder  weniger  im Vordergrund.  Die drei Vortrgtge 
zum zwei ten H a u p t t h e m a  wurden  geha l ten  von  R . S .  
CALDEeoTT: The E x p e r i m e n t a l  Control  of the  Muta t ion  
Process,  J.  MAcKEv:  Mutagenic  Response  in Triticum 
at  Different  Levels  of Ploidy,  S. MATSUMURA: Rad ia t ion  
Genetics in Whea t .  Die P rob lemat ik  der Sor t imente ,  ihre 
Zusammenste l lung,  E r h a l t u n g  und Auswer tung  kam z u r  
Sprache bei J . B .  HaRRINGTON: The FAO Wor ld  Cata-  
logue of Genet ic  Stocks of W h e a t  in Operat ion,  A . T .  
PUGSLEY: The Prese rva t ion  of World  Genetic  Stocks,  
L. P. R ~ r z  and D. J . \V,RB : The  U.S.D.A. V~'orld Collect- 
ion of W h e a t  Variet ies and Strains of In t e re s t  to Gene- 
ticists. Die T h e m a t i k  der Vortr/~ge des le tz ten  H a u p t -  
themas  reichte  yon R. RILEY und G.D.H.  B~Ln: The 
Eva lua t ion  of Syn the t ic  Species, E.  SAXC~z-MoNGZ: 
Hexap lo id  Tri t icale  bis zu M.M.  J*KUBZ~NZR: New 

W h e a t  Species. \ u  Re ie ra t e  zu diesem H a u p t -  
t h e m a  hie l ten  H. GAUL: A Crit ical  Su rvey  of Genome 
Analysis,  E .R .  SEARS : The  Aneuploids  of Common Whea t ,  
J.  UNRA~: Survey  of "Work wi th  Monosomics in Canada  
und L. H.  SHEBESKI: Speculat ions  on the  I m p a c t  of the  
D Genome.  

In  der Vielfal t  der  behande l ten  Fragen  dieses ersten 
Sympos iums finder n icht  nur  der  "vVeizenzfichter oder  
-genet iker  Anregungen.  Die Vortr/ ige sind auch flit  al le 
die yon  Bedeutung,  die sich m i t  dem Weizen  beschgft igen,  
seien es Phytopa tho logen ,  Sys temat ike r  oder  Mlgemein an 
Evolu t ions f ragen  Interess ier te .  Lehmann, Gatersleben 

ST~.HLIN, A. : Die Acker- und Griinlandleguminosen im blLiten- 
Iosen Zustand. Bestimmungsschliissel. Frankfurt /Main:  DLG-  
V e r l a g s - G m b H .  196o. 164 S., lOl  Abb. Geb. DM 8,80. 

I m  Gegensatz zu den Grgsern, f fir die es eine Anzahl  
yon J3estimmungsbiichern,  ~Iterer und neuerer  Auflage, 
gibt, haben solche Bficher bei den Leguminosen  in den 
le tz ten  J a h r e n  gefehlt.  , ,Klee und Kleear t ige  als Fu t t e r -  
pf lanzen auf Wiese und W e i d e "  von  PET1~RSEN ist seit 
1935 nicht  mehr  aufgelegt  worden  und somit  l~tngst ver-  
griffen, w~hrend die , ,Gr i in landkrguter"  yon  KLAPP n u t  
einen sehr engen Kreis der  Legmninosenar ten  erfassen. 
Daher  ist  das J3uch von  STXHLI~ eine wer tvol le  Bereiche- 
rung ffir die Leguminosenkunde .  I n  e inem besonderen 
Abschni t t  werden die morphologischen Eigenschaf ten  der 
Leguminosen  vor  der  J31fite als wesentl iche Unterschei -  
dungsmerkmale  herausgestel l t .  E in  wei terer  Abschn i t t  
enth~tlt den Bestimmungsschlfissel ,  der  alle wicht igen 
mit te leurop/ i ischen Schmetter l ingsblf i t ler  im blfi tenlosen 
Zus tand  umfagt ,  soweit  sie als Ku l tu r -  und besonders als 
Fu t t e rp f l anzen  oder als U n k r a u t  eine Rolle spielen. Den  
Haup t t e i l  des Buches  nehmen die zeichnerischen Dar-  
s te l lungen und die ausfiihrliche Beschre ibung der einzel- 
nen Ar ten  ein, wobei  V o r k o m m e n  und Verbre i tung  such  
yon pflanzensoziologischer Seite aus be t r ach t e t  werden.  
Den  jeweiligen AbschluB der  Beschre ibung bi ldet  die J3e- 
ur te i lung der Pf lanze nach ihrem wir tschaf t l ichen W e r t  
flit Anbau,  Verwer tung  und Ff i t terung.  

H. Busching, Paulinenaue 

STERN, G.: Principles of Human Genetics. Second edition. San 
Francisco u. London:  W. H. F reeman  and Comp. 196o. 
753 S., 265 Abb.,  124 Tab.  Geb. $ 9,5o. 

Seit  dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches 
ha t  die H u m a n g e n e t i k  eine faszinierende Wei te ren twick-  
lung erfahren. In  den vers t r ichenen  11 Jahren  konnte  eine 
Reihe  a l ter  Prob leme geklgr t  und eine Ffille neuer  Post- 
t ionen e ingenommen werden.  Ursache  daffir waren  u. a. 
die Ausarbe i tung  brauchbarer  methodischer  Verfahren 
z u r  Bew~tltigung cytogenet ischer  Probleme und die iiber- 
raschenden En tdeckungen  im Zusammenhang  xnit der 


