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Uber Methoden zur Prifung von Kartoffeln auf Resistenz
gegen Streptomyces scabies

Von ALFRED NOLL

Einleitung

Fir die Bekdmpfung des durch Streptomyces scabies
hervorgerufenen Kartoffelschorfes verfiigt die Praxis
zur Zeit noch iiber keine chemischen Mittel, die
zugleich rentabel und zuverlissig sowie allgemein und
ohne Benachteiligung von Bodengare und Frucht-
folge anwendbar wiren. Diingungsmafnahmen
zeitigten nur wechselhafte Erfolge. Die Ziichtung
schorfresistenter Kartoffelsorten gilt daher
nach wie vor als wirksamste Vorbeugungsmafnahme
gegen diese weitverbreitete Krankheit.

Das derzeitige Angebot resistenter Sorten reicht
jedoch nicht aus, um den vielfiltigen sonstigen, iiber
die Schorfresistenz hinausgehenden Anspriichen von
Erzeuger und Verbraucher an die Sorten zu gentigen.
Hinzu kommt wegen fortschreitender Virusver-
seuchung oder aus anderen Griinden die stindige
Gefahr eines Ausscheidens dlterer Sorten, sowohl
schorfanfilliger wie auch resistenter. Andererseits
steht aber die tibliche mehrjahrige Freilandpriifung
von Zuchtmaterial auf schorfférdernden Bdden zur
Schaffung neuer Sorten einem rascheren ziichteri-
schen Fortschritt und somit einem erhhten Angebot
schorfresistenter Sorten erheblich im Wege. Griinde
hierfiir sind die Langwierigkeit, die Abhédngigkeit
von der Witterung, der hohe Materialbedarf und
andere Faktoren. Seit langem versucht man daher,
die Priifung zu vereinfachen. Zum Teil wurde
dabei in verschiedenen Modifikationen an der Infek-
tion mit dem Schorferreger festgehalten. In
anderen Fillen wurde jedoch nach Korrelationen
zwischen dem schon bekannten Anfilligkeitsgrad
bestimmter Sorten und anderen, anatomischen oder
physiologischen Sortenmerkmalen gesucht, um diese
der Resistenzpriifung nutzbar zu machen, und zwar
durch Riickschliisse von solchen Merkmalen auf
das Schorfverhalten der Neuziichtungen. -—— Vielfach
wurden damit auch Klidrungsversuche der Schorf-
ursache verbunden.

Uber den gegenwirtigen Stand auf diesem Gebiet
wird nachstehend berichtet . Zugleich wird auf Unter-
suchungen eingegangen, die augenscheinlich nur der
Ursachenfrage, nicht aber unmittelbar der Entwick-
lung neuver Priifungsmethoden dienten, deren Ergeb-
nisse aber naturgemilB auch hierfiir von Interesse
sind. Es wurde gewdhnlich auch in diesen Fillen
von den schon angedeuteten Korrelationen ausge-
gangen. Kurz gestreift wurde schlieBlich noch die
Fragenachderphysiologischen Spezialisierung
des Schorferregers und deren Beriicksichtigung bei
der Resistenzpriifung.

1. Natiirliche oder kiinstliche Infektion

a}) Knollen
JeErMLOJEV und SETHOFER (1949, tschech., zit.
v. HorrMANN, 1954) versuchten, die feldmifBige
Schorfpritfung durch Anzucht der Pflanzen im Ge-

wichshaus, darauffolgende Infektion durch Boden-
impfung (mit verschiedenen Erregerherkiinften) und
spiteres Verpflanzen ins Freie zu vereinfachen.
Krinrowsk: und HoFFMANN (1952) setzten dagegen
die Pflanzen im Freiland in umgestilpte sog. Loch-
tépfe (Modifikation nach HOOKER, 1950). Es wurden
hierbei etiolierte Triebe mit der Spitze durch das
Bodenloch der leeren Toépfe gezogen, wahrend die
Mutterknolle auf einer Sandschicht iiber der Acker-
oberfliche zu liegen kam. Dann wurden die GefdGBe
mit Erde bedeckt. Auf diese Weise konnten sich
die Tochterknollen frei im Topfraum entwickeln,
so daB sie (durch eine seitliche, verschlieBbare Topi-
offnung) in jeder Entwicklungsphase leicht beimpft
und beobachtet werden konnten. — Die Methode
soll sich besonders fiir Vorselektionen resistenten
Materials eignen und im Vergleich mit der gewShn-
lichen Feldpriifung u. a. eine gleichmifigere Dosie-
rung des Impfmaterials sowie eine bessere und schnel-
lere Gewinnung vergleichbarer Ergebnisse erlauben.
Die Methode erhebt jedoch keinen Anspruch darauf,
die feldmidBige Priifung vollig zu ersetzen.

Um die Priifungsbedingungen besser als im Frei-
land kontrollieren bzw. die Priifungsdauer abkiirzen
zu kénnen, verlegte man die Priifung in zahlreichen
Fillen auch véllig ins Gewidchshaus, unter Ver-
wendung von Gefdfen mit verseuchter Erde (MILLARD
und SIDNEY 1926, SCHAAL 1944, TAYLOR und DECKER
1947, HouGHLAND und CasH 1954, DYKSTRA 1956,
PIERINGER 1957, McKEE 1958, u. a.). HOUGHLAND
und Casg, DYKSTRA sowie PIERINGER benutzten
dabel noch Vermikulit!, das mit Kulturen des
Schorferregers vermischt wurde. Diese Substanz
soll die Verschorfung begiinstigen, auflerdem eine
schonende Entnahme der Stauden mitsamt den
Knollen aus den GefiBen, also auch eine evtl, Weiter-
verwendung der gleichen Pflanzen zwecks Beschleu-
nigung des Zuchtprozesses erméglichen, — McKEE
(1958) machte sich noch bei seinen Gewédchshausver-
suchen mit besonderem Erfolg die Férderung des
Befalles durch geringe Bodenfeuchtigkeit zunutze
(vgl. auch Norr, 1939). — Knollen, die wegen vor-
zeitiger Trennung von den Stolonen, wegen Reife
oder aus irgendwelchen anderen Griinden nicht
mehr wachsen, liefern auch keinen typischen
Schorf, weder unter natiirlichen noch unter kiinst-
lichen Infektionshbedingungen, selbst nicht nach vor-
angegangener Verwundung (THAXTER 1891, WOL-
LENWEBER 1923, SANFORD 1923, FELLOWS 19260,
Nort 1939). Eine Resistenzpriifung mit solchen
Knollen, etwa im Laboratorium, gilt daher zu-
mindest auf der Grundlage der natiirlichen Sym-
ptomatologie des Schorfes als unmdéglich. — Besser
scheinen sich hierfiir unter bestimmten Versuchs-
bedingungen in Stengelachseln entstehende Knol-

1 Eigenartiges, zu den Glimmern zdhlendes, in der
Landwirtschaft der USA zuweilen zur Bodenauflockerung
benutztes Mineral (,,Bléhglimmer*).
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len zu eignen, da diese angeblich noch nach ihrer
Abtrennung zur Schorfbildung befihigt sind. Thre
Verwendung fiir die Resistenzpriifung wurde zwar
noch nicht erwogen, doch wurde bereits — was auf
dasselbe hinauslduft — auf ihre Eignung fiir eine
Schnellmethode zur Virulenzpriifung von Sirepto-
myces-Stimmen hingewiesen (BuscH und GILPATRIK
1950, insbes. LAWRENCE 1956).

b) Stolonen

Horrmann (1955) legte bei GefdBversuchen im
Gewdchshause die Stolonen von Kartoffelpflanzen
frei und hingte sie in Glasréhrchen mit Sporenaui-
schwemmungen des Erregers. Nach einigen Tagen
erschienen an diesen Organen bei knollenanfilligen
Sorten briunliche, schorfihnliche Flecke. Der Autor
glaubte, darin vor allem einen Weg zur indirekten
Priifung der Knollenresistenz von Wildformen
der Kartoffel gefunden zu haben, da diese u. a. wegen
ihrer langen Stolonen besondere Anspriiche an die
Methodik stellen.

¢) Stengel

WINGERBERG (1932) fand in Gewichshaus-GefdB-
versuchen mit kiinstlich verseuchter Erde recht gute
Ubereinstimmungen zwischen dem schon bekannten
Schorfanfilligkeitsgrad bestimmter Kartoffelsorten
und dem Verschorfungsgrad ihrer unterirdischen
Stengelteile. Zur Erleichterung der Priifung
empfahl er daher die Anzucht von Augenstecklingen
in kiinstlich infiziertem Boden und Beobachtung
des Verhaltens der Stengelteile. — Dieselben Zu-
sammenhidnge mit der Stengelverschorfung wies
Noirr (1939) an einem gréferen Kartoffelsortiment
auch in Freilande nach. Allerdings zeigte sich dies
nur bei gleichzeitig geernteten Stengeln und Knol-
len; bei frithzeitig entnommenen Stengeln und zur
Reifezeit geernteten Knollen verwischte sich dagegen
das Bild zum Teil erheblich. Méglichkeiten zur
Abkiirzung der Resistenzprifung, etwa durch
Riickschliisse vom Stengelverhalten zu einem frithen
Zeitpunkt auf das Knollenverhalten zur Reifezeit,
was ja vor allem interessieren wiirde, schienen dem-
nach fiir das Freiland kaum gegeben. — HOOKER,
KENT und Sass (1950) fanden im Freiland tiberhaupt
keine Unterschiede in der Stengelverschorfung ver-
schieden knollenanfilliger Sorten, wohl aber im Ge-
wichshause, und zwar nach Tauchen der Stengel
in Sporensuspensionen und Wiedereinpflanzen der
Stauden. Der Befallsgrad stimmte hierbei mit dem
der Knollen iiberein. Die Autoren griindeten darauf
eine anscheinend erfolgreiche Gewichshausmethode
zur indirekten DBestimmung;der Knollenresistenz
von Sdmlingen. — Uber die Beobachtungstermine
liegen jedoch keine Angaben vor.

d) Blitter

Schorf wurde nach dem Verimpfen von Sporen
sowie spontan, dicht an einem verseuchten Boden,
auch an Blédttern gefunden, besonders an jungen
{Hooxer und KENT, 1946). Ob in dieser Hinsicht
Sortenunterschiede und dariiber hinaus Parallelen
zum Knollenverhalten bestehen, wodurch sich még-
licherweise Wege zu einer vereinfachten Resistenz-
priiffung eréffneten, wurde jedoch noch nicht unter-
sucht.
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II. Beziehungen zwischen Anfilligkeitsgrad und
bestimmten anderen Merkmalen

Wirriams (1896) und Lutman (191g) glaubten,
Korrelationen zwischen Anfélligkeitsgrad und Scha-
lendicke der Knollen zu erkennen, was aber Lox-
GREE (1932) und DARLING (1935) nicht vermochten.
Priifungsfragen wurden damit noch nicht verbunden.

Zusammenhinge wurden ferner zwischen Resistenz
und Rauhschaligkeit der Sorten beobachtet (LuTt-
MAN 1919, SCHLUMBERGER 1929, U. a.), die sich aller-
dings bei nidherer Untersuchung als nicht eng genug
erwiesen, um mit geniigender Sicherheit von dieser
Eigenschaft auf den Resistenzgrad einer zu pritfenden
Sorte oder eines Zuchtstammes schlieBen zu kdnnen
(Norr 1939, McKav 1950). Rauhschaligkeit kann
daher unseres Erachtens wobl nur als erster Anhalts-
punkt fiir den Schorfresistenzgrad des Priifungs-
materials oder zur Unterstiitzung anderer Methoden
von Nutzen sein.

Bei der Entstehung von Schorf spielen Rif8bil-
dungen an der Infektionsstelle, die nach
manchen Autoren vom Knollenwachstum herrithren,
eine wesentliche Rolle (REILING 1929, SCHLUMBERGER
1934, Norr 1939, RICHARDSON 1952, LEwIis und
Nicorson 1959). Wie schon REILING (1929) andeutete,
werden vielleicht der Resistenzpriiffung auf Grund
etwa bestehender sortenspezifischer Unterschiede in
der Neigung zu solchen Rilbildungen neue, einfachere
Wege gewiesen.

Nach Darvine (1937) verkorkt das Periderm der
Knollen resistenter Sorten frither als das von anfilli-
gen, was aber nach CoOPER, STORES und RIEMAN
(1954) nicht immer zutrifft. Von einer Verwertung
fiir die Resistenzpriifung war zwar in diesem Zu-
sammenhang noch nicht die Rede, doch Bt sich
daraus eine vereinfachte Methode, die Anspruch auf
Zuverlassigkeit und Selbstdandigkeit erheben kénnte,
unseres Erachtens wahrscheinlich nicht entwickeln.

Auch zwischen Schorfresistenz der Sorten und
Vitalitdt der oberen Schalenschichten der
Knollen. wurden Parallelen gefunden (CooOPER,
Stokes und RIEMAN 1054, EmirsoN und HEIKEN
1956, PIERINGER 1957, Mc KAY 1950). Freilich ergaben
sich dabei ebenfalls Ausnahmen, z. B. bei der als
resistent bekannten ,,Ackersegen’ (McKEE, 1958),
die in diesen Schichten nicht lebende, sondern gerade
abgestorbene Zellen aufweist. Ob also darauf eine
vereinfachte Priiffungsmethode aufgebaut werden
kann, ohne dabei mit dem Ausscheiden auch von
wertvollem Zuchtmaterial rechnen zu miissen —
etwa eine Schnellinethode zur Selektion von Sidmlin-
gen (CoopeR, STOKES und RIEMAN, 1954) —, mul
doch dahingestellt bleiben.

Wegen der iiberragenden Bedeutung der Lenticel-
len als Eintrittspforte fiir den Erreger (HuMPHREY
1889, LutMAN 1919, FELLOWS 1926, SANFORD 1926,
JoNEs 1931, DARLING 1937, NOLL 1939, u. a.) wurde
wiederholt nach Zusammenhingen zwischen der
sortenunterschiedlichen Schorfanfilligkeit und der
Zahl, insbesondere dem Bau der Lenticellen ge-
sucht, vor allem, um auf diesem Wege die Resistenz-
ursache zu kldren.

So stellte Woopncock (1953) die je Flicheneinheit
der Knollen verschiedener Sorten vorhandenen Lenti-
cellen fest, ohne freilich enge Beziehungen der Zahl
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zur Schorfresistenz zu finden. Offensichtlich bestehen
auch hier keine Moglichkeiten zur Auswertung fir
die Resistenzpriifung. Nach LutmMaN (1919} und
DarrinG (1937) sind die Lenticellen der Knollen an-
filliger Sorten grofler sowie stirker gewdlbt als die
von resistenten und die Fiillzellen dieser Organe
lockerer als bei resistenten miteinander verbunden.
LonGREE (1932) sah einen Unterschied lediglich
darin, daB die Fiillzellen bei anfilligen Sorten rund-
licher und lockerer zusammengefiigt waren als bei
resistenten. NoLL (1939) konnte indessen die Beob-
achtungen der beiden zuerst genannten Autoren unter
bestimmten Versuchsbedingungen (Anzucht der Pflan-
zen in einem sterilisierten ,,Schorfboden’’, minimale
Bewdsserung u. a.) im Prinzip durchaus bestétigen.
Nach ihm befinden sich zudem tiber den Fiillzellen
mancher resistenter Sorten mehr oder weniger aufge-
lockerte Korkschichten wvon sortenspezifischer
Struktur, die sich vom Knollenperiderm herleiten.
In den histologischen Verschiedenheiten sah Norr
gewisse Moglichkeiten fiir eine vereinfachte Resistenz-
priiffung im Laboratorium.

Nach CooPrer, STOKES und RIEMAN (1954) sind in
den oberen Fiillzellschichten der Lenticellen anfalli-
ger Sorten im Unterschied zu den von resistenten —
trotz der besonderen ZellengréBe — keine Kerne
nachzuweisen. — Eine Verwertung dieser Erschei-
nung fir die Resistenzpritfung wurde noch nicht
erortert, diirfte jedoch einer ndheren Untersuchung
wert sein.

JoxEs {1931), LONGREE (1932) und DARLING (1935)
fanden fiir noch wachsende Knollen Beziehungen
zwischen Anfilligkeitsgrad und einer sekundiren
Verkorkung der Lenticellen; bei resistenten
Sorten trat diese frither als bei anfilligen ein. —
Nach LoNGREE werden davon das Kambium der
Fallzellen, nach DARLING hingegen die oberen Schich-
ten dieses Zellkomplexes betroffen. — Die Frage nach
der praktischen Anwendung der Ergebnisse stand
hier ebenfalls noch nicht zur Diskussion, verdient
jedoch, wie bei den Kernverhiltnissen der Fiill-
zellen, eine ndhere Untersuchung. — WINGERBERG
{1932) und Norr (1939) konnten an noch wachsenden
Knollen keine solchen Verdnderungen beobachten.!

LoNGREE (1932) und NoLL (1939) sahen an Schnitt-
flichen reifer Knollen anfélliger Sorten mehr Wund-
peridermschichten sich entwickeln als bei resi-
stenten. NoLL hielt den Ausbau zu einer Priifungs-
methode, zumindest als Erginzung anderer Methoden,
fir moglich, bezweifelte allerdings auf Grund be-
stimmter Beobachtungen tiefere Zusammenhidnge
zwischen Wundperidermbildungsvermégen und Ver-

1 Die Widerspriiche sind vielleicht so zu erklaren, daf3
die Knollen im Falle der genannten Verkorkungen von
einem verseuchten Boden stammten und es sich daher
um Abwehrreaktionen auf den Erreger gehandelt
hatte, wofiir in den anderen Fillen — besonders bei
Nocri, der einen sterilisierten Boden benutzte — die
Voraussetzungen fehlten. — Nachtrigliche Verkorkungen
fand NorL unter seinen Versuchsbedingungen lediglich
im Ruhestadium der Knollen, und zwar unabhingig
vom Schorfresistenzgrad der Sorte, aullerdem im ganzen
Fiillzellkomplex, ohne Begrenzung auf eine bestimmte
Zone, Offenbar handelte es sich dabei um einen natiir-
lichen physiologischen ProzeB, nimlich um einen Ver-
schlu3 der Lenticelle zum Schutz der ruhenden Knolle
vor Wasserverlusten usw., nicht aber um eine durch
Infektion bedingte Verdnderung.
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schorfungsgrad, wie sie noch LONGREE vermutete.
MicHEL (1940) untersuchte die Transpirations-
geschwindigkeit junger Knollen verschieden an-
filliger Sorten, und zwar durch Anwelken und darauf-
folgendes Wigen, wobei anfillige schneller Wasser
abgaben als resistente. Fir eine Vereinfachung der
Schorfpriifung kniipfte er daran besondere Erwar-
tungen.

Von verschiedenen Autoren wurden Beziehungen
zwischen Zuwachsgeschwindigkeit der Knol-
len und Schorfanfilligkeitsgrad vermutet oder sogar
nachgewiesen (SANFORD 1926, FELLOWS 1926, BERK-
NER 1933, Hooker und PaGE 1951, RICHARDSON
1952), die jedoch nicht gentigend sortengebunden
erschienen (LONGREE 1932, NoLL 1939), um fiir die
Resistenzpriifung von Interesse zu sein.

DeE BruvN (1935) beobachtete in PreBsiften
von Knollen zweier anfilliger Sorten ein Iebhafte-
res Wachstum des Schorferregers als in
solchen von zwel resistenten, ohne aber dabei schon
die Priifungsfrage aufzugreifen, wofiir es allerdings
ohnehin erst noch einer Bestitigung der Ergebnisse
auf breiterer Versuchsgrundlage bedarf. — Bei der
Kultivierung auf Knollenstiickchen lieBen sich
indessen mit einem groBeren Kartoffelsortiment
keine Parallelen zwischen Anfilligkeitsgrad und
Wuchsintensitidt des Strahlenpilzes nachweisen (Un-
BREIT 1938, NoLL 1939), so daB hier auch kein Aus-
gangspunkt fiir eine Priifungsmethode gefunden
wurde.

NoLL (1939) nahm die bekannte S&ureempfind-
lichkeit des Schorferregers zum AnlaB3, den Knollen-
brei einer gréBeren Zahl verschieden anfilliger
Sorten auf seinen pH-Wert zu testen. Zwischen
den — ohnehin nur als gering befundenen — Sorten-
unterschieden im SAurewert und dem Anfilligkeits-
grad zeigten sich jedoch keine deutlichen Zusammen-
hinge. Eine Priiffungsmethode 146t sich daraus nach
Ansicht des Verf. nicht entwickeln.

Nach JornsoN und ScHAAL (1952), sowie SCHAAL,
Joxsox und SimonDs (1953) enthalten Knollen
resistenter Sorten, besonders unreife, mehr Chloro-
gensdure als Knollen anfilliger. Dem Befund
wurde eine besondere Bedeutung fiir die Resistenz-
priifungsmethodik beigemessen, zumal sich die
(mittels Eisenchlorid ausgefithrte) Methode durch
besondere Einfachheit auszeichnet. Bisher lieBen
sich jedoch solche Beziehungen auf Grund zahl-
reicher, auch auf andere Organe der Kartoffelpflanze
ausgedehnter Untersuchungen nicht bestitigen
(EmILsoN 1953, McKEE 1958, WOLFFGANG und HoFrr-
MANN 1959, WOLFFGANG, SCHRODTER und HOFFMANN
1959, Horms und Apams 1g6o), wodurch die Aus-
sichten auf eine praktische Anwendung erheblich
verringert sind.

EICHINGER (1958) vermutete Zusammenhinge zwi-
schen Schorfresistenz und Oxalsduregehalt der
Knollen. Wie bei einer Anzahl weiterer, von anderen
Autoren aufgefundener und vermutlich zur Resistenz
in Beziehung stehender Substanzen bedarf es jedoch
zur Bestatigung erst noch eingehenderer Unter-
suchungen. Resistenzprifungsfragen wurden daran
noch nicht gekniipit und erscheinen auch noch ver-
fritht.
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Besprechung

Die Bemithungen um eine Vereinfachung der
Schorfpriifungsmethodik fiihrten zu mancherlei Fehl-
schligen. Immerhin lieBen sich verschiedene Metho-
den entwickeln, die offenbar einer Vereinfachung
der Methodik, mithin einer beschleunigten Ziichtung
schorfresistenter Kartoffelsorten dienlich sind und
zum Teil wohl auch Aussichten auf eine allgemeinere
Einbiirgerung besitzen. Fiir einige weitere Methoden
zeigen sich zudem erfolgversprechende Ansitze.

Einen relativ breiten Raum nehmen hierbei in
verschiedenen Abwandlungen die direkten, d.h.
auf einer Infektion mit dem Erreger beruhenden
Methoden ein. Ihre Anwendung erscheint allerdings
begrenzt, ndmlich bei der endgiiltigen Beurtei-
lung einer neuen Ziichtung, obwohl dies aus der
Literatur nicht immer eindeutig hervorgeht. Sind
doch hierfiir die vielfdltigen klimatischen und edaphi-
schen Einfliisse aunf den Befall weitgehend mit in
Betracht zu ziehen, da diese das bis dahin von einem
Zuchtobjekt gewonnene Bild u. U. deutlich dndern
kénnen. Diese Einfliisse, besonders die vom Boden
ausgehenden, sind aber im einzelnen zur Zeit noch
verhdltnismaflig wenig erforscht. Daher ist damit zu
rechnen, daBl diese bei den bisherigen kiinstlichen
Methoden nur unvollstindig beriicksichtigt wurden.
Vielleicht sind auch die bei manchen dieser Methoden
mitunter zu beobachtenden Abweichungen einer
Sorte von dem durch gewohnliche Feldversuche
ermittelten Befallsgrad zum Teil durch solche Unzu-
langlichkeiten zu erklaren. — Da nun aber alle maf3-
gebenden Umweltfaktoren durch einen wiederholten
Anbau des Zuchtmaterials in den verschiedensten
Gebieten auf Schorfbdden naturgemil am sichersten
zu erfassen sind, ist wohl diese urspriingliche Methode
fiir eine definitive Sortenbeurteilung durch andere,
weniger umstdndliche Methoden vorerst kaum zu
ersetzen. Noch enger begrenzt sind jedoch unseres
Erachtens zur Zeit die Anwendungsmoglichkeiten
der indirekten, d. h. auf den genannten Korrela-
tionen beruhenden Methoden — soweit diese iber-
haupt schon greifbare Formen angenommen haben.
Der Grund hierfiir liegt darin, daBl die Ursachen
der Schorfresistenz trotz zahlreicher Bemithungen,
u. a. auch durch Heranziehung verschiedener der
erwahnten Korrelationen, noch keinesfalls geklirt
sind. Die Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dafl
es sich dabel, wie beil vielen anderen Pflanzenkrank-
heiten, in erster Linie um Immunreaktionen, d. h.
um gar nicht ohne weiteres zu erfassende Vorginge
handelt. Solange aber hieritber keine Klarheit
besteht, erscheinen auch die von solchen Korrela-
tionen abgeleiteten Priifungsmethoden nicht allzu
verldBlich. Kausalbeziehungen kénnen leicht vorge-
tduscht sein und fiir derzeitige Kartoffelsortimente
etwa aufgefundene Regeln zufillige Merkmalskoppe-
lungen darstellen, die fiir neu hinzugekommene Ziich-
tungen womdoglich nicht mehr gelten. Fehlschliissen
wire somit weitgehend Raum gegeben. Solche Beden-
ken sind natiirlich gegeniiber den auf einer Infektion
mit dem Schorferreger beruhenden Methoden gegen-
standslos. Die besten Anwendungsméglichkeiten in-
direkter Methoden sind daher unseres Erachtens noch
tiir grobere Orientierungen iiber das Schorfverhalten
eines Objektes, fiir Vorselektionen- und besonders
als Ergdnzung anderer Methoden gegeben.
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Aus dem Gesagten geht jedenfalls hervor, daf3 wir
bei Resistenzpriifungen zur Zeit noch in hohem Grade
auf den Schorferreger angewiesen sind. Diese
Sachlage zwingt uns aber wiederum zu einer Ausein-
andersetzung mit der ziemlich schwierigen Frage
nach der physiologischen Spezialisierung des
Erregers und deren Bedeutung fiir die Prifungs-
methodik, Kann doch begreiflicherweise ein Auf-
treten von physiologischen Rassen die Priifung — im
Gegensatz . zu den gegenwirtigen Bestrebungen —
erheblich komplizieren, da hierdurch u. U. die Ver-
wendung einer groferen Zahl von Rassen, vielleicht
sogar unter stindiger Kontrolle ihrer Verbreitung,
notwendig werden kann. Dieses Thema soll hier
jedoch nur kurz gestreift werden:

Aus schorfigem Knollengewebe wurden wiederholt
Sireptomyces scabies-Stamme isoliert, die nach kiinst-
licher Infektion unterschiedliche Befallsgrade oder
unterschiedliche Schorftypen hervorbrachten (Wot-
LENWEBER 1923, DE BRUYN 1935, LEacH, DECKER
und BECKER 1039, SCHAAL 1948, HOFFMANN 1g34,
u. a.) und worin Anzeichen fiir die Existenz von
physiologischen Rassen erblickt wurden. — Nur in
wenigen Fillen konnten keine wesentlichen Unter-
schiede im Verhalten solcher Isolate und somit auch
keine Anhaltspunkte fiir ein Rassenvorkommen
gefunden werden (Goss 1937, McKEE 1938). —
Unterschiedlich pathogene Stimme wurden tiberdies
auch schon fiir Resistenzpriifungen verwendet; ein-
gehendere Untersuchungen iber ihre Verbreitung
und Auswirkung im Kartoffelbau gingen dabei frei-
lich noch nicht voraus. Die praktische Bedeutung
eines Rassenvorkommens wird allerdings auf Grund
verschiedener Beobachtungen im allgemeinen als
gering erachtet (STEVENSON, ScHAAL, CLARK und
ARELEY 1942, HEY 1951, EMirson und GuSTAVSON
1953, u.a.). Dieser Auffassung scheinen auch die
Ergebnisse der langjdhrigen Schorfpritfungen wv.
EcKENBRECHERS (1898—1018) an zahlreichen Kar-
totfelsorten auf 30 ziemlich gleichmifig tiber Deutsch-
land verteilten Feldern zu entsprechen. Die Versuchs-
berichte des Autors lassen nidmlich, soweit von uns
durchgepriift, keine Abweichungen einer Kartoffel-
sorte von der Regel an irgendeinem Ort erkennen,
aus denen mit geniigender Sicherheit auf Rassen-
einflisse geschlossen werden kénnte. (Zur Zeit .
EckENBRECHERs fand die Rassenfrage beim Kar-
toffelschorf noch keine besondere Beachtung.) Dem-
gegeniiber wurde aber von BONING und WALLNER
{(1937) an verschiedenen Orten Bayerns bei bestimm-
ten sonst als resistent bekannten Kartoffelsorten ein
ziemlich starker Befall beobachtet, der — nicht zu
Unrecht — lebhaften Verdacht auf Rasseneinfliisse
erregte. — Ein exakter Beweis hierfiir durch einge-
hendere Analysen wurde freilich seinerzeit nicht
mehr erbracht. — Die Frage also, wieweit bei Resi-
stenzpriifungen durch besondere Rassenauswahl oder
auf andere Weise auch einer physiologischen Speziali-
sierung des Schorferregers Rechnung zu tragen ist,
14t sich zur Zeit noch nicht endgiiltig beantworten ;
sie hdngt von den Ergebnissen ausgedehnter weiterer
Untersuchungen ab.

Zusammenfassung
Es wird ein kritischer Literaturiiberblick iiber die
Versuche zur Vereinfachung der Schorfiresi-
stenz-Priifungsmethodik gegeben.
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Bei diesen Versuchen wurde z. T. von einer ver-
schieden modifizierten Infektion der Knollen oder
anderer Organe der Kartoffelpflanze ausgegangen,
wobei man das Gewichshaus bevorzugte. In anderen
Fillen wurden Korrelationen zwischen Anfélligkeits-
grad und bestimmten anderen, anatomischen oder
physiologischen Sortenmerkmalen zugrunde gelegt.

Wege zu einer Vereinfachung der Methodik, be-
sonders auf der Grundlage der kiinstlichen Infektion,
wurden damit gewiesen. Ob sich damit die fir die
endgiiltige Sortenbeurteilung {ibliche Feldpriifung
vollig eritbrigt, bleibt jedoch noch dahingestellt.

Es wurden ferner die in den Untersuchungs-
ergebnissen iiber die Schorfursache fiir die Prii-
fungsmethodik liegenden Mbglichkeiten erortert.

Ob und wieweit bei der Resistenzprifung unter
deutschen Verhiltnissen einer physiologischen
Spezialisierung des Schorferregers Rechnung
getragen werden muB, 148t sich auf Grund der Lite-
ratur zur Zeit noch nicht entscheiden.
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JENKINS, B. CH. (Herausgeber): Proceedings of the First Inter-
national Wheat Genetics Symposium, held at The University of
Manitoba, Winnipeg, Manitoba, Canada, August 11—15, 1958.
Winnipeg: The Public Press L.td. 1959. 268 S., 40 Abb.,
47 Tab. Brosch.$ 5,— {zu beziehen iiber Prof. B. Ch. Jen-
kins, University of Manitoba, Division of Plant Science,
Winnipeg/Canada).

Bei der fortschreitenden Spezialisierung ist es immer
zu begriifen, wenn sich Fachleute in kleinerem Kreise
zusammenfinden und {iber thre Probleme berichten. Die
Weizenziichter und -genetiker erkannten diese Notwen-
digkeit frithzeitig. Sie schufen sich einige spezielle Pu-
blikationsorgane, u. a. den Wheat Information Service.
Nach verschiedenen Vorbereitungen versammelten sie
sich in Winnipeg eine Woche vor dem 1o. Internationalen
KongreB fiir Genetik znm ersten internationalen Sym-
posium iiber Weizengenetik.

Die vor etwa 150 Teilnehmern aus 29 Lindern aller
Kontinente gehaltenen Vortrige mit den Diskussions-
bemerkungen, die Beschliisse der Versammlung, eine Liste
der Teilnehmer und eine Liste der Forderer des Sympo-
siums wurden dankenswerterweise verdffentlicht und so
einem weiteren Kreise zuginglich gemacht.

Die Vortrige wurden zu folgenden Hauptthemen ge-
halten: ,,Genetik und Pflanzenziichtung®’, ,,Mutationen‘’,
., Sortimente — Genetic Stocks’, ,,Polyploidie und Aneu-
ploidie’’. Ein besonderer Vortrag von H. Kimara schil-
dert die japanische Hindukusch-Expedition 1955.

Zu dem ersten Hauptthema sprachen I. N. Brices:
Backcrossing — Its Development and Present Application,
N. E. Borrava: The Use of Multilineal or Composite
Varieties to Control Airborne Epidemic Diseases of Self-
Pollinated Crop Plants, D. R. K~ort: The Inheritance
of Stem Rust Resistance in Wheat, A. R. pa Sizva: The
Integration of Wheat Breeding and Rust Identification,
R. pe Vicvorin: Wheat Breeding in IFrance — Problems
and Methods, H. C. Trorre: Wheat Breeding in Kenya.
Dabei standen Fragen der Resistenzziichtung immer
mehr oder weniger im Vordergrund. Die drei Vortrige
zum zweiten Hauptthema wurden gehalten von R.S.
Carpecort: The Experimental Control of the Mutation
Process, J. MacKev: Mutagenic Response in Tviticum
at Different Levels of Ploidy, S. Marsumura: Radiation
Genetics in Wheat. Die Problematik der Sortimente, ihre
Zusammenstellung, Erhaltung und Auswertung kam zur
Sprache bei J. B. HarrincTon: The FAO World Cata-
logue of Genetic Stocks of Wheat in Operation, A. T.
Pucsrtey: The Preservation of World Genetic Stocks,
L. P. Rerrz and D. J.Warp: The U.5.D.A. World Collect-
ion of Wheat Varieties and Strains of Interest to Gene-
ticists. Die Thematik der Vortrage des letzten Haupt-
themas reichte von R. Rirey und G.D.H. Breri: The
Evaluation of Synthetic Species, E. Sancurz-MonGE:
Hexaploid Triticale bis zu M.M. JakuBziNer: New

Wheat Species. Weitere Referate zu diesem Haupt-
thema hielten H. Gavr: A Critical Survey of Genome
Analysis, E.R. Sears: The Aneuploids of Common Wheat,
J. Unrav: Survey of Work with Monosomics in Canada
und L. H. SeeBEskr: Speculations on the Impact of the
D Genome.

In der Vielfalt der behandelten Fragen dieses ersten
Symposiums findet nicht nur der Weizenziichter oder
-genetiker Anregungen. Die Vortrige sind auch fiir alle
die von Bedeutung, die sich mit dem Weizen beschiftigen,
seien es Phytopathologen, Systematiker oder allgemein an
Evolutionsfragen Interessierte. Lehmann, Gatersieben

STAHLIN, A.: Die Acker- und Griinlandleguminosen im bliiten-
losen Zustand. Bestimmungsschliissel. Frankfurt/Main: DLG-
Verlags-GmbH. 1960. 164 S., 101 Abb. Geb. DM 8,80.

Im Gegensatz zu den Grisern, fiir die es eine Anzahl
von Bestimmungsbiichern, dlterer und neuerer Auflage,
gibt, haben solche Biicher bei den Leguminosen in den
letzten Jahren gefehlt. ,,Klee und Kleeartige als Futter-
pflanzen auf Wiese und Weide von PETERSEN ist seit
1935 nicht mehr aufgelegt worden und somit lingst ver-
griffen, wihrend die ,,Grinlandkrduter” von Krarp nur
einen sehr engen Kreis der Leguminosenarten erfassen.
Daher ist das Buch von StaHLIN eine wertvolle Bereiche-
rung fiir die Leguminosenkunde. In einem besonderen
Abschnitt werden die morphologischen Eigenschaften der
Leguminosen vor der Bliite als wesentliche Unterschei-
dungsmerkmale herausgestellt. Ein weiterer Abschnitt
enthdlt den Bestimmungsschliissel, der alle wichtigen
mitteleuropdischen Schmetterlingsbliitler im bliitenlosen
Zustand umfa3t, soweit sie als Kultur- und besonders als
Futterpflanzen oder als Unkraut eine Rolle spielen. Den
Hauptteil des Buches nehmen die zeichnerischen Dar-
stellungen und die ausfithrliche Beschreibung der einzel-
nen Arten ein, wobei Vorkommen und Verbreitung auch
von pflanzensoziologischer Seite aus betrachtet werden.
Den jeweiligen Abschlufl der Beschreibung bildet die Be-
urteilung der Pflanze nach ihrem wirtschaftlichen Wert
fur Anbau, Verwertung und Fiitterung.

H. Busching, Paulinenaue

STERN, C.: Principles of Human Genetics. Second edition. San
Francisco u. London: W. H. Freeman and Comp. 1960.
753 S., 265 Abb., 124 Tab. Geb. § 9,50.

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches
hat die Humangenetik eine faszinierende Weiterentwick-
lung erfahren. In den verstrichenen 11 Jahren konnte eine
Reihe alter Probleme gekldrt und eine Fiille neuer Posi-
tionen eingenommen werden. Ursache dafiir waren u. a.
die Ausarbeitung brauchbarer methodischer Verfahren
zur Bewiltigung cytogenetischer Probleme und die iiber-
raschenden Entdeckungen im Zusammenhang mit der



